Christophe Bertault — Mathématiques en MPSI Devoir a la maison

UN PEU D’ANALYSE ASYMPTOTIQUE,
UN PEU D’EQUADIFFS (INDICATIONS)

® 1 SOMMES DE RIEMANN

1) Partir d’'une inégalité de Taylor-Lagrange appliquée a f a l'ordre 1 centrée en x,, ;, puis sommer.

2) Faire surgir la fonction x — x In(1 + x).

@ 2 SOLUTIONS BORNEES D’UNE EQUATION DE STURM-LIOUVILLE

1) a) Exploiter a fond l'unicité du théoreme de Cauchy-Lipschitz.
b)
2) a)
b)
)
3) a)
b)
4) a) Factoriser le polynome X2 —tr(A) X + 1 et appliquer le lemme de décomposition des noyaux.
b)

5) Adapter le raisonnement de la question 4) et s’intéresser ék lim f(kT) etk lim f(kT) pour tout f € &.
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@ 3 DERIVATION D’UN DEVELOPPEMENT ASYMPTOTIQUE

1) a)

b) Revenir a la définition de la limite en partant du fait que

f(b)—f(a)
b—a

1+2)¢*-1 tl—(l—?t)“
), A—0 ae A A—0
< f/(b) pour tous a, b € R pour lesquels a < b.

a. Montrer

d’abord que f’(a) <
2) a)

b) Adapter le raisonnement de la question 1)b).



